国家科学技术进步奖公示

 ( 2016年度)

一、项目基本情况
	项目名称
	黑茶提质增效关键技术创新与产业化应用

	主要完成人
	刘仲华，周重旺，黄建安，吴浩人，肖力争，肖文军，尹  钟，傅冬和，李宗军，朱  旗


二、推荐单位意见

	黑茶是中国六大茶类之一，历史以来作为民族产品主销我国西北边疆区，但产业规模不大、效益不高。针对传统黑茶手工作业，品质不稳定、质量安全难保障、产品单一等阻碍产业发展的核心问题和技术瓶颈，湖南农业大学联合湖南省茶业集团股份有限公司等国内优势单位，组成产学研紧密结合的研发团队，系统研究了黑茶加工中品质风味形成机理，明确了黑茶功能成分的化学实质、健康功效及作用机制，为黑茶生产技术创新与市场开拓提供了坚实的理论支撑。构建了以“调控发花技术”、“品质醇化技术”、“散茶发花技术”、“茯砖茶表面发花技术”、“高效综合降氟技术”为核心的黑茶加工新技术体系，缩短了茯砖茶加工周期3~5天，降低直接生产成本30%以上，品质显著提高，产品综合效益提高50%以上，实现了低成本控制茯砖茶含氟量在300mg/kg以下的技术突破。创新黑茶生产工艺装备，构建了黑茶清洁化、机械化、连续化、自动化、标准化、规模化生产线，使黑茶生产规模与效率提高5倍以上，保障了黑茶质量与安全；开发了具有方便化、高档化、功能化、多样化、时尚化特色的黑茶精深加工系列新产品20多种，为黑茶由单纯的西北边疆地区向国内外各种消费群体拓展提供了产品保障。项目获授权国家发明专利28项，授权实用新型专利13项，制订国家标准2项，制订发布安化黑茶湖南省地方标准13个，获得SFDA保健食品批文3个，在国内外发表学术论文70篇(SCI收录论8篇）。该项目的技术成果在湖南、陕西等省全面推广应用，15家推广应用企业近三年累计新增产值33亿元、新增效益7.5亿元，推进湖南黑茶产业综合规模近10年来增长了近50倍，取得了显著的经济效益和社会效益，强力提升了我国黑茶产业的技术与效益水平。

推荐该项目为国家科学技术进步奖二等奖。


三、项目简介

	黑茶是六大茶类之一，主产湖南、四川、陕西、湖北、广西等省区。黑茶是我国西部边区人们日不可缺的生活必需品，湖南紧压黑茶在边销茶中占有50%以上的市场。人们长期的饮用实践表明，黑茶具有其它茶类不可替代的生理作用，对高脂肪、高蛋白食物结构下的现代人，在抵御亚健康方面具有独特的效能，蕴藏着巨大的市场潜力。然而，黑茶笨拙的外形、粗老的原料、传统的手工作业、简陋的生产环境、不稳定的品质、难以保障的质量安全，严重地阻碍着黑茶产业的发展。本项目针对阻碍黑茶产业规模发展的关键技术瓶颈，在研究探明黑茶加工品质形成机理的基础上，开展了加工技术创新、加工设备创新、产品创新和保健养生功能发掘，为黑茶产业的跨越式发展提供了强劲的科技支撑。

1.
研究黑茶加工品质风味形成的机理，全面丰富了黑茶加工理论体系；构建了以“调控发花技术”、“品质醇化技术”、“散茶发花技术”、“茯砖茶表面发花技术”、“高效综合降氟技术”为核心的黑茶加工新技术体系，缩短了茯砖茶加工周期3~5天，降低直接生产成本30%以上，产品品质显著提高，产品综合效益提高50%以上，实现了低成本控制茯砖茶含氟量300mg/kg以下的技术突破，为黑茶产品高档化、方便化突破了技术瓶颈。

2.
融合黑茶传统制作技艺精髓与现代加工新技术，创新黑茶加工装备，制定国家标准和湖南安化黑茶地方标准体系，推进了黑茶由简陋的传统手工作业向清洁化、机械化、连续化、自动化、标准化的规模生产技术升级，使黑茶生产规模与效率提高5倍以上，保障了黑茶质量与安全。

3.
创制了方便化、功能化、高雅化的现代黑茶系列新产品20多种，为黑茶由单纯的西北边疆地区向国内外各种消费群体拓展提供了产品保障，推进了黑茶从低端市场向中高端市场跨越。

4.
从化学物质组学、细胞生物学、分子生物学水平上，探明了黑茶主要功能成分的化学特征，揭示了黑茶降脂减肥、调降血糖、调理肠胃等保健养生功效及其作用机理，使“健康元素”成为驱动中国黑茶市场和消费的第一动力。

5.
本项目的技术成果在湖南和陕西的大部分黑茶企中推广应用，全面提升了我国黑茶产业的技术水平、品质水平、效益水平和产业规模。其中，15家技术推广应用企业三年累计新增产值33.9835亿元，新增效益7.5198亿元，推进湖南黑茶产业综合规模增长了近50倍，取得了显著的经济效益和社会效益。

6.
本项目获授权国家发明专利28项、授权实用新型专利13项，制订国家标准2项，制订实施安化黑茶湖南省地方标准13个，获得SFDA保健食品批文3个，在国内外发表学术论文70篇(SCI收录论8篇）。


四、客观评价

	本项目曾被列入国家财政部重点科技项目、农业部行业公益项目、湖南省重大科技专项，并通过成果鉴定或专家验收，得到了专家和业界的高度评价。 (1) 湖南省重大科技专项“茯茶产业化关键技术研究与示范”，通过了专家组的验收并被评为优秀重大专项。验收专家一致认为该专项“构建了清洁化、机械化、连续化、标准化的现代茯茶生产技术体系，全面提升了湖南黑茶的工艺技术与装备水平;实现了“诱导调控发花”、“快速醇化技术”、“散茶发花技术”三大核心技术突破，为黑茶产业实现跨越式发展提供了最先进的技术支撑; 构建了融合鲜叶品种搭配降氟、黑毛茶原料拼配降氟、黑毛茶发花迁移氟、茶菌分离去除的安全有效的综合降氟技术体系，实现了低氟茯茶生产关键技术的重大突破;应用现代生物科学理论与技术，系统分析了茯茶的化学成分，深入探讨了茯茶降脂减肥、降血糖、护肝、调理肠胃、抗辐射等保健功能的理论基础，为黑茶消费群体和消费区域的拓展提供了坚实的理论依据;开发了18个方便型、高档型、功能型系列茯茶新产品，为茯茶从边销向内销和外销拓展突破了瓶颈”(附件:茯茶重大专项验收意见)。 (2) 财政部重点科技项目“低氟茯茶生产关键技术研究与示范”通过了财政部、中华全国供销合作总社和湖南省科技厅组织的成果鉴定，专家一致认为该项目“构建的低氟茯砖茶生产技术体系，把降氟工艺与黑毛茶前处理有机结合，降氟技术与茯砖茶特征品质形成与提高相融合，把茯砖茶的质量安全、品质提升与成本控制协调解决，具有绿色安全、简便有效、低耗高效的特点，适应性和实用性强……,该成果在砖茶生物降氟研发领域具有国际先进水平，整体研究居国内领先地位”(附件：成果鉴定意见)。（3）“三低一高”花卷茶系列新产品开发研究，通过了湖南省科技厅组织的成果鉴定，专家一致认为该项目“针对中国黑茶产业普遍存在的质量安全隐患，在对传统花卷茶品质特征进行系统分析的基础上，通过适制品种筛选、原料配方优化、加工工艺改进、加工过程监控，成功地开发出“低氟、低铅、低农残、高EGCG”的花卷茶系列产品，大幅度地提升了花卷茶的品质水平，确保了产品的卫生与安全… …,该项目技术路线正确，设计合理，手段先进，理论创新、技术创新与产品创新有机结合，处于国际同类研究先进水平，居国内领先地位”。(附件:成果鉴定意见)。(4) 中国茶叶流通协会就本项目对中国茶产业的影响给予了高度评价：“以该项目的技术体系为支撑，使湖南黑茶在品质水平、产业规模、产业效益、市场空间方面都同步实现了跨越式提升，由2005年以前1万多吨左右的产量与不足2亿元的产业规模，发展成为2015年产量6万多吨、产业综合规模近100亿元的高效黑茶产业，并对陕西、湖北、广西、四川等省区的黑茶产业发展起到了十分重要的技术引领与示范作用”(附件：中国茶叶流通协会评价意见)。


五、推广应用情况


诱导调控发花技术；快速醇化技术；茯茶安全高效降氟技术；方便化、高档化

	茶开发

	2007~2015
	吴伟文
13907376268
	7268
	
	湖南中茶茶业有限公司

	诱导调控发花技术；快速醇化技术；茯茶安全高效综合降氟技术；方便化、高档化黑茶开发

	2006~2015
	熊嘉

13808486978

	9828

	湖南梅山黑茶股份有限公司

	诱导调控发花技术；快速醇化技术；茯茶安全高效综合降氟技术；方便化、高档化黑茶开发

	2010-2015
	陈安社

13973696555

	9545

	湖南泉笙道茶业有限公司

	诱导调控发花技术；快速醇化技术；方便化、高档化黑茶开发

	2009-2015
	易蔚明
1331731000
	9975

	湖南省湘茶高科技有限公司
	黑茶提取物加工技术；方便化、高档化黑茶产品开发

	2011-2015
	吴浩人13908456639
	11520


诱导调控发花技术；散茶发花技术；快速醇化技术；茯茶安全高效降氟技术；方便化、高档化

	茶开发

	2009-2015
	曾宪涛

13873129518

	31450
	
	湖南安化道然茶业有限公司
	快速醇化技术；散茶发花技术；茯茶安全高效综合降氟技术；方便化、高档化黑茶开发

	2011-2015
	何则良

13902279522
	8944

	湖南阿香美茶果有限公司
	散茶发花技术；快速醇化技术；方便化、高档化黑茶开发

	2007~2015
	夏绪平

18873762111
	8175

	合    计

				 =SUM(ABOVE) 339835


	2. 近三年经济效益                                                     单位：万元人民币

自  然  年

完成单位

其他应用单位
新增销售额
新增利润
新增销售额

新增利润
2013年

23645

5664

59799

12899
2014年

30030

7097

82077

17698

2015年

38791

9283

105493

22557

累  计

92466

22044

247369

53154

主要经济效益指标的有关说明：

(1) 上表数据来源于5家完成单位及10家重点推广应用企业财务部门提供的应用证明。

(2) 5家完成单位及10家重点企业的效益证明计算依据为：新增销售额为应用项目技术成果新增的产品销售额（已扣减技术应用前的产品销售基数）；新增利润为新增销售额乘以本企业综合销售利润率所得。

(3) 新增销售额和新增利润的数据来源为企业财务证明。
其他经济效益指标的有关说明：

3. 社会效益

(1) 本项目为我国夏秋茶资源的高效利用，提高茶叶行业整体效益，提供了重要技术支撑。(2) 本项目大幅增加了湖南等省贫困山区茶农收入，实现了科技产业精准扶贫。据中国茶叶流通协会统计，2005年以来，湖南、陕西等省茶叶产区因为黑茶产业的拉动，累计为茶农增收达200多亿元。

(3) 由于本项目技术成果有效推进了中国黑茶产业的快速发展，黑茶类已经由第四大茶类跃升第二大茶类，从而有效地促进了农村就业。

(4) 本项目为满足西北边疆少数民族生活必需用茶的质量与安全提供了科技保障,对于保护少数民族利益，维护国家稳定，构建和谐社会，具有重要的政治意义。

(5) 本项目为现代食物结构下广大民众改善生理代谢机能、预防亚健康，提供了安全健康饮品。


六、主要知识产权证明目录

	知识产

权类别
	知识产权具体名称
	国家

(地区)
	授权号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	国家发

明专利
	混合发酵法醇化黑毛茶的加工工艺
	中国
	ZL 201410059699.9
	2015-03-25
	1610624
	湖南农业大学
	刘仲华 黄建安

李  勤 朱  旗

林海燕
	有效

	国家发

明专利
	金花散茶黑茶及其加工方法
	中国
	ZL 201310115080.0
	2014-06-04
	1414750
	湖南省怡清源茶业有限公司
	张流梅 颜益龙

李玉莲 蔡少华

黄  洁
	有效

	国家发

明专利
	一种低氟茯砖茶及其加工工艺
	中国
	ZL 201410130620.7
	2015-04-22
	1643746
	湖南农业大学
	刘仲华 王坤波

黄建安 黄  浩

尹  钟
	有效

	国家发

明专利
	一种高品质黑茶及其加工工艺
	中国
	ZL 201410064066.7
	2015-01-07
	1561599
	湖南农业大学
	刘仲华 黄建安

李  勤 李  娟
	有效

	国家发

明专利
	陈茶金花黑茶及其加工工艺
	中国
	ZL 201410066424.8
	2015-04-22
	1644272
	湖南农业大学
	刘仲华 黄  浩

黄建安 刘素纯
	有效

	国家发

明专利
	茶源冠突散囊菌菌株及其应用
	中国
	ZL 201310195681.7
	2014-09-10
	1477442
	湖南农业大学
	李宗军 李  珂

许爱清 刘仲华
	有效

	国家发

明专利
	茯砖茶循环双向蒸茶机
	中国
	ZL 201310441976.8
	2014-07-30
	1450048
	益阳茶厂有限公司
	徐迪军 刘杏益

文  卫
	有效

	国家发

明专利
	紧压黑茶定型模具输送机
	中国
	ZL 201110198947.4
	2012-11-07
	1072849
	湖南省白沙溪茶厂有限责任公司
	肖益平 朱平安

李建平 王革新

谭  慧
	有效

	国家发明专利
	一种新型的茯砖茶发花干燥自动旋转支架系统
	中国
	ZL 201110379876.8
	2013-04-10
	1171811
	咸阳泾渭茯茶有限公司
	胡  歆 纪晓明

周兴长 刘文军 

谷文军
	有效

	国家发明专利
	一种花卷茶
	中国
	ZL 201110120285.9
	2012-10-24
	1066489
	湖南省茶业有限公司
	周重旺 刘仲华

施兆鹏 吴浩人 

尹  钟 施  玲

杜万红 黄建安 

黎明星 罗向上

彭雄根 刘新安

唐志华 朱海燕
	有效


七、主要完成人情况

	排序
	姓名
	主要贡献

	1
	刘仲华
	项目总技术负责，对创新点一至四具有贡献。

	2
	周重旺
	 “三低一高”花卷茶系列产品研发与项目新技术、新产品的产业化推广，对创新点二、三、四有贡献。

	3
	黄建安
	黑茶保健功能、诱导调控发花技术、散茶发花技术和快速醇化技术，对创新点一至四做出贡献。

	4
	吴浩人
	降脂减肥黑茶新产品-臻溪黑茶肉碱胶囊和速溶制剂以及“散茶发花技术”的示范与推广，对创新点二、三、四有贡献。

	5
	肖力争
	安化黑茶系列标准和安全高效降氟技术，对创新点二有贡献。

	6
	肖文军
	黑茶加工原料质量安全控制、黑茶饮料等深加工技术、黑茶功能物质筛选、茯茶降血脂机理及功能产品开发、黑茶安全性评价，对创新点一、二、四有贡献。

	7
	尹  钟
	“调控发花技术”、“品质醇化技术”、“散茶发花技术”、“茯茶砖面发花技术”、“高效综合降氟技术”黑茶加工新技术研究与示范推广，对创新点二、三、四做出贡献。

	8
	傅冬和
	黑茶降脂减肥、调理肠胃等保健养生功效及其作用机理，对创新点一、四做出贡献。

	9
	李宗军
	冠突散囊菌的生长发育规律及影响因子和茯砖茶水提物对大肠杆菌感染小鼠的免疫调节作用，对创新点一、四做出贡献。

	10
	朱  旗
	黑毛茶初制的渥堆工艺和黑茶“快速醇化技术”，对创新点一、二做出贡献。


八、主要完成单位及创新推广贡献

	排序
	单位名称
	主要贡献

	1
	湖南农业大学
	围绕黑茶加工中品质风味形成机理、黑茶功能物质组学及其功能机制、诱导调控发花技术、散茶发花技术、快速醇化技术、安全高效降氟技术以及方便型、功能型、高档型黑茶新产品开发，实施了一系列的理论创新、技术创新和产品创新研究，制定安化黑茶湖南省地方标准。

	2
	湖南省茶业集团股份有限公司
	组织各企业开展诱导调控发花技术、快速醇化技术、散茶发花技术、安全高效降氟技术等新技术的中试示范与产业化应用；研发了中国首款黑茶保健食品--降脂减肥黑茶肉碱胶囊和活力饮速溶制品（国食健字G2012044/2012045)、“三低一高”千两茶、百两茶和十两茶新产品及10多个方便型、高档型黑茶新产品。

	3
	湖南省益阳茶厂有限公司
	方便型、高档型黑茶的开拓者之一，诱导调控发花技术、快速醇化技术、安全高效降氟技术等新技术的重要示范应用单位；建立了湖南第一条现代黑茶清洁化、连续化、机械化生产线；湖南省地方标准“安化黑茶--茯砖茶”的主要起草单位之一。

	4
	湖南省白沙溪茶厂有限公司
	方便型千两茶、高档型茯茶和高档天尖系列黑茶的开拓者之一。诱导调控发花技术、快速醇化技术的主要示范与应用单位。湖南省地方标准“安化黑茶--千两茶”、“安化黑茶--湘尖茶”、“安化黑茶--黑砖茶”、“安化黑茶--花卷茶”的主要起草单位之一。

	5
	咸阳泾渭茯茶有限公司
	建立了茯砖茶调控发花生产工艺流程，并通过快速陈化、接种拌茶、复汽蒸和调控发花等工艺环节，解决传统茯砖茶原料陈化时间长、“发花”稳定性难以控制、外源微生物污染、产品品质不均一、生产效率低下以及含氟量过高等问题，建成了高标准、高效益、规模化的茯砖茶现代洁净化生产示范工程。

	6
	湖南怡清源茶业有限公司
	围绕黑茶保健功能挖掘、诱导调控发花、茯茶安全高效降氟、散茶发花、快速醇化以及方便化、功能化黑茶新产品开发等黑茶产业发展瓶颈技术，开展了系统深入研究，建立了一条清洁化、机械化、连续化的现代黑茶生产线。

	7
	湖南省茶叶研究所
	围绕黑茶产业化中的品种与栽培环节开展茯茶适制品种的筛选与繁育：筛选茯茶适制品种3个（桃源大叶茶、槠叶齐、尖波黄13号）、低氟茶树品种的筛选、湖南茶叶主产县的土壤样本中氟含量普查、无公害茯茶原料规范化生产技术集成、示范与推广。


九、完成人合作关系说明

	本项目主要有湖南农业大学刘仲华、黄建安、肖力争、肖文军、傅冬和、李宗军、朱旗，湖南省茶业集团股份有限公司周重旺，吴浩人，尹钟共同完成。项目第一完成人湖南农业大学刘仲华及主要完成人员黄建安自1990年以来，一直从事黑茶产业化关键技术创新与应用领域的科学研究。项目主要完成人员湖南农业大学肖力争、肖文军、傅冬和、李宗军、朱旗分别于2000年、2000年、2003年、2005年、2006年加入研究团队，开展黑茶产业化关键技术创新与应用研究，共同完成了多项国家级项目和省部级项目，共同署名授权了多项专利（核心专利1、4、5、6）和发表了多篇论文（论文1-10）。

项目主要完成人员湖南省茶业集团股份有限公司周重旺，吴浩人，尹钟分别于2003年、2005年、2005年加入研究团队，与湖南农业大学完成人员在黑茶加工新技术体系、黑茶加工装备创新和现代黑茶系列新产品创制等方面，依托湖南省重大专项“茯茶产业化关键技术研究与示范”（FJ007）等项目进行了有效合作，共同署名授权了多项专利（核心专利3、10），共同获得2013年度湖南省科技进步一等奖。
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完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同获奖
	刘仲华、周重旺、黄建安、吴浩人、傅冬和、尹钟、肖力争、朱旗、肖文军/1、2、3、4、5、6、7、9、10
	2005-2012
	黑茶保健功能发掘与产业化关键技术创新
	2013年湖南省科技进步一等奖
	

	2
	共同知识产权
	刘仲华、黄建安、朱旗/1、2、4
	1990-2012
	混合发酵法醇化黑毛茶的加工工艺
	核心知识产权1
	

	3
	共同知识产权
	刘仲华、黄建安、尹钟/1、3、5
	2005-2012
	一种低氟茯砖茶及其加工工艺
	核心知识产权3
	

	4
	共同知识产权
	刘仲华、黄建安/1、2
	1990-2012
	一种高品质黑茶及其加工工艺
	核心知识产权4
	

	5
	共同知识产权
	刘仲华、黄建安/1、3
	1990-2012
	陈茶金花黑茶及其加工工艺
	核心知识产权5
	

	6
	共同知识产权
	李宗军、刘仲华/1、4
	2005-2012
	茶源冠突散囊菌菌株及其应用
	核心知识产权6
	

	7
	共同知识产权
	周重旺、刘仲华、吴浩人、尹钟、黄建安/1、2、4、5、8
	2003-2012
	一种花卷茶
	核心知识产权10
	

	8
	论文合著
	傅冬和、刘仲华/1、4（通讯作者）
	2003-2012
	Fermented Camellia sinensis, Fu Zhuan Tea, regulates hyperlipidemia and transcription factors involved in lipid catabolism
	代表性论文2
	

	9
	论文合著
	刘仲华、黄建安/2（通讯）、3
	2005-2012
	Anti-obesity and hypolipidemic effects of Fuzhuan brick tea water extract in high-fat diet-induced obese rats
	代表性论文3
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