国家科学技术进步奖公示
一、项目基本情况

	项目名称
	辣椒骨干亲本创制与新品种选育

	主要完成人
	邹学校 戴雄泽 马艳青 李雪峰 张竹青 陈文超 周书栋 
欧立军 刘峰 杨博智 郑井元 张继仁


二、推荐单位意见

	该研究成果具有以下特点：一是研究时间长。20世纪80年代在国内率先系统开展辣椒种质资源收集与保存、鉴定与评价、创新与利用研究，历时30多年。二是工作量大、影响大。收集地方品种资源3219份，建立了我国材料份数最多的辣椒种质资源库；筛选出优异种质资源426份，被湖南、江西、安徽、江苏等10多个省的育种单位广泛应用。三是有重大创新。创制的3个骨干亲本（5901、6421、8214）及其衍生系9001、9704A、9003、J01-227育成品种165个，推广面积1.2 亿亩，成为我国应用范围最广、推广面积最大的骨干亲本；近几年湖南省蔬菜研究所育成辣椒新品种18个，这些品种各具特色，抗逆性强、适应性广，抗3种以上病害，满足专用辣椒市场的需求。四是经济效益好。18个辣椒新品种近三年在全国推广面积407.29万亩，创经济效益19.84亿元。五是跟踪了科技最新前沿。发明了利用EST序列的冗余性开发辣椒SSR标记技术，建立辣椒SSR分子标记品种纯度鉴定技术体系，分离鉴定了19个相关功能基因。六是形成了自主知识产权。获国家发明专利1件，获国家新品种保护权品种2个，制定国家和地方标准15个，出版著作10部，发表论文116篇，其中被SCI收录论文15篇。七是同行评价高。以方智远院士和官春云院士为组长的两个专家组，都认为该项成果整体上达到国际先进水平，尤其在保存资源数量、核心资源创新利用和特异性品种选育方面达到国际领先水平。
推荐该项目为国家科学技术进步奖 二 等奖。


三、项目简介

	辣椒是一种重要蔬菜和调味品，我国常年播种面积2000多万亩，农业产值800多亿元，加工产值1500亿元以上。优良品种是辣椒产业发展的重要支撑，种质资源是育种工作的基础。我国辣椒种质资源十分丰富，但存在资源收集不全、评价技术不完善、核心资源缺乏等问题。随着春提早、秋延后、高山栽培等渡淡辣椒生产的发展，急需选育专用渡淡品种。同时因加工辣椒的快速发展，生产上缺乏加工专用品种。针对这些问题，我们系统开展了辣椒种质资源创新与新品种选育研究。经过30多年的努力，取得了重要创新性成果：
1、20世纪80年代率先系统开展辣椒种质资源收集与保存、鉴定与评价、创新与利用研究，保存地方品种3219份，建成了我国材料份数最多的辣椒种质资源库。建立了辣椒种质资源综合评价体系，通过系统评价，筛选出优异种质资源426份，被湖南、江西、安徽、江苏等10多省的育种单位广泛应用。
2、发明了利用EST序列的冗余性开发辣椒SSR标记技术，开发1571个SSR标记，构建了12条辣椒分子标记连锁群图谱，建立辣椒SSR分子标记品种纯度鉴定技术体系。获得25 个区分CMS细胞质标记，分离鉴定了辣椒素、花青素合成、抗根结线虫和雄性不育等19个相关功能基因。
3、利用杂交聚合、花药培养和分子标记辅助选择等技术创制了35份核心育种材料，被湘研、兴蔬、永利、长研、苏椒、皖椒等国内十多家育种单位直接或间接利用。3个骨干亲本（5901、6421、8214）及其衍生系9001、9704A、9003、J01-227育成品种165个，成为全世界应用范围最广、推广面积最大的骨干亲本。
4、根据市场需求，湖南省蔬菜研究所近几年育成辣椒新品种18个。其中渡淡品种13个，包括春提早栽培品种福湘1号、福湘2号、福湘早帅、湘研21号、早辣1号等5个品种，秋延后栽培品种兴蔬羽燕、湘研23号、湘研25号、福湘佳玉、福湘秀丽等5个品种，高山栽培品种湘运4号（珍黄88）、丰抗21、博辣红玉等3个品种；加工专用品种博辣红牛、博辣5号、博辣8号、博辣红星、兴蔬绿燕等5个品种。这些品种各具特色，抗逆性强、适应性广，抗3种以上病害，满足专用辣椒市场的需求。
本成果获国家发明专利1件，获国家新品种保护权品种2个，制定国家行业标准和地方标准共15个，出版著作10部，发表论文116篇，其中被SCI收录论文15篇。据不完全统计，利用3个骨干亲本及其衍生系育成品种推广面积1.2亿亩，新增社会效益584亿元。湖南省蔬菜研究所近几年育成的博辣红牛等18个品种累计推广面积1091万亩，新增社会效益45.5亿元，其中近三年推广面积407.29万亩，创经济效益19.84亿元。
综上所述，该成果整体上达到国际先进水平，尤其在资源保存数量、核心资源创新利用研究和专用型品种选育方面达到国际领先水平。



四、客观评价
	（1）2014年12月26日，中国农学会组织中国农业科学院、中国农业大学等单位的9名专家对该成果进行评价，以中国工程院院士、世界著名的蔬菜育种家、中国农业科学院蔬菜花卉研究所方智远研究员为组长的专家组认为，该成果建成了国内最大的辣椒种质资源库，规范了辣椒种质资源鉴定评价技术体系，创制了一批国内应用最广泛的辣椒骨干亲本，整体水平国际先进，在优异种质资源创新方面达到国际领先水平。
（2）2014年12月31日，湖南省农学会组织中国科学院、湖南农业大学等单位的9名专家对该成果进行评价，以中国工程院院士、著名的作物遗传育种家、湖南农业大学官春云教授为组长的专家组认为，该成果在国内率先系统开展辣椒种质资源收集与保存、鉴定与评价、创新与利用研究，建立了世界种类齐全、数量最多的辣椒种质资源库；创制的3个骨干亲本及衍生系，成为我国应用范围最广、推广面积最大的骨干亲本；成果整体上达到国际先进水平，尤其在保存资源数量、核心资源创新利用和特异性品种选育方面达到国际领先水平。
（3）2012年1月4－5日国家大宗蔬菜产业技术体系在海南举办“福湘秀丽辣椒新品种展示现场观摩会”。中国工程院院士方智远研究员、国家大宗蔬菜产业技术体系首席专家杜永臣研究员等领导、专家30 余人出席了新品种展示会。现场显示“福湘秀丽”具有高抗病毒病、适应性强、挂果早、产量高的特点，平均亩产量3500公斤左右。果形靓丽，口感较佳，品质好，商品率高，耐贮运，深受全国客商喜爱。

（4）2013年9月16日，湖南省农业科学院科管处邀请江苏、重庆农业科学院等单位有关专家，对 “博辣红牛”新品种在新疆机械化采收示范现场进行评议。经现场测定，“博辣红牛”示范面积达8000 亩，果实红熟一致，比当地主栽品种早熟20 天以上，比主栽品种增产12.9%左右；田间未见病虫发生；机械破损率在5%左右，达到机械化采收标准。专家组认为“博辣红牛”为我国选育的第一个适宜机械化采收的杂交辣椒品种，建议大面积推广。 




五、推广应用情况
	1． 推广应用情况
（1）骨干亲本被国内育种单位直接或间接间接利用，选育品种的推广应用情况
本成果创制了35份核心育种材料，被湘研、兴蔬、永利、长研、江蔬、皖椒等国内十多家育种单位直接或间接利用，选育品种206 个，据不完全统计，推广面积1.4 亿亩，新增社会效益672 亿元。
国内十多家育种单位利用3个骨干亲本5901、6421、8214及其衍生系9001、9704A、9003育成品种165 个，据不完全统计，推广面积1.2 亿亩，新增社会效益584 亿元。
湖南省蔬菜研究所选育的新品种53 个，累计推广面积6580 万亩，新增社会效益326 亿元。高峰时期年种植面积稳定在300 万亩左右，占国内同类品种种植面积60％以上，不仅在全国31 个省（市、区）均有大面积推广种植，而且被越南等34 个国家引种试种成功，在越南、缅甸、巴基斯坦和马来西亚已有较大的种植面积。据亚洲及太平洋种子协会主办的《Asian Seed》报道，湖南省蔬菜研究所选育的系列辣椒品种是世界上种植面积最大的辣椒品种。

（2）湖南省蔬菜研究所近几年新育成的春提早栽培品种、秋延后栽培品种、高山栽培品种、加工专用品种等18个品种的推广应用情况
据不完全统计，累计推广面积1091 万亩，新增社会效益45.5 亿元，其中2013－2015年在全国推广面积达407.29 万亩，新增产值19.84 亿元。具体情况如下：
在长沙地区推广应用“兴蔬绿燕”、“博辣8号”等品种28.31万亩，新增社会效益13145.8万元。
在广东地区推广应用“兴蔬绿燕”、“博辣5号”等品种40万亩，新增社会效益19508.5万元。
在广西地区推广应用“博辣5号”、“兴蔬绿燕”、“博辣8号”、“博辣红牛”等品种13万亩，新增社会效益5295.8万元。
在海南地区推广应用“福湘秀丽”和“博辣5号”等品种67.65万亩，新增社会效益36606.1万元。
在湖北地区推广应用“博辣红星”“博辣8号”“博辣红牛”等辣椒品种24.2万亩，新增社会效益11658.3万元。
在江苏地区推广应用“福湘秀丽”“博辣5号”等品种15.6万亩，新增社会效益8109.2万元。
在四川地区推广应用“博辣8号”、“博辣5号”、“博辣红星”等品种45.4万亩，新增社会效益21273.8万元。
在湘西地区推广应用“兴蔬绿燕”、“博辣红牛”、“博辣5号”等品种20.7万亩，新增社会效益9609.8万元。
在新疆地区推广应用“博辣红牛”29.5万亩，新增社会效益14018.2万元。
在云南地区推广应用“博辣红星”、“博辣红牛”、“兴蔬绿燕”、“博辣8号”等品种15.5万亩，新增社会效益6838.1万元。
在湘江地区推广应用“兴蔬绿燕”、“福湘秀丽”、“博辣红星”等品种17万亩，新增社会效益8493.2万元。
在重庆地区推广应用“博辣5号”、“博辣红星”等品种20.4万亩，新增社会效益9856.4万元。
在贵州地区推广应用“博辣5号”、“博辣8号”等品种40.8万亩，新增社会效益19853.2万元。
在衡阳地区推广应用“博辣红牛”“博辣5号”“兴蔬绿燕”等品种10.23万亩，新增社会效益4754.3万元。
在江西地区推广应用“博辣5号”和“博辣红牛”等品种18.9万亩，新增社会效益9417.4万元。



六、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利

	利用EST序列的冗余性开发辣椒SSR标记及其方法
	中国

	ZL201110279445.4
	2014.07.02
	1432378
	湖南省蔬菜研究所
	邹学校等
	

	国家行业标准
	植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 辣椒
	中国

	NY/T2234-2012
	2012.12.07
	ICS65.020.20
	湖南省蔬菜研究所
	邹学校等
	

	品种审定证书
	福湘2号

	湖南
	湘审椒2007001
	2007.02.13
	湘审椒2007001
	湖南省蔬菜研究所
	邹学校等
	

	品种审定证书
	博辣红牛

	湖南

	湘审椒2013004
	2013.05.15
	湘审椒2013004
	湖南省蔬菜研究所
	陈文超等
	

	品种审定证书
	福湘秀丽

	湖南

	湘审椒2007002
	2007.02.13
	湘审椒2007002
	湖南省蔬菜研究所
	马艳青等
	

	品种审定证书
	蔬绿燕

	湖南

	湘审椒2013003
	2013.05.15
	湘审椒2013003
	湖南省蔬菜研究所
	周书栋等
	

	品种审定证书
	博辣红星

	湖南

	湘审椒2011001
	2011005.15
	湘审椒2011001
	湖南省蔬菜研究所
	张竹青等
	

	品种审定证书
	博辣5号

	湖南

	湘审椒2008006
	2008.03.05
	湘审椒2008006
	湖南省蔬菜研究所
	马艳青等
	

	品种审定证书
	兴蔬羽燕
	湖南
	湘审椒2010003
	2010.03.22
	湘审椒2010003
	湖南省蔬菜研究所
	马艳青等
	

	品种审定证书
	福湘早帅
	中国
	国品鉴菜
2010006
	2010.03
	国品鉴菜
2010006
	湖南省蔬菜研究所
	戴雄泽等
	


七、主要完成人情况
	序号
	姓名
	主要贡献

	1
	邹学校
	项目主持人，负责项目的总体设计，提出项目研究的技术路线，负责组织项目的总结、验收，参与资源的收集、鉴定、评价、创新、利用、遗传多样性分析、重要性状功能基因分离等具体研究工作，对创新点1－5做出了创造性贡献。

	2
	戴雄泽
	项目主要参加人员，参与资源的收集、评价技术的制定、资源鉴定和评价、资源创新和利用等具体研究工作，对创新点1－4做出了较大贡献。

	3
	马艳青
	项目主要参加人员，参与资源的收集、鉴定，资源评价技术标准的制定、资源创新、新品种选育及推广、辣椒重要性状功能基因分离等具体研究工作，对创新点1-5做出了较大贡献。

	4
	李雪峰
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、资源创新、新品种种子生产及推广，对创新点1-5做出了较大贡献。

	5
	张竹青
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、资源创新、新品利用、资源遗传多样性分析，对创新点1-5做出了较大贡献。

	6
	陈文超
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、资源创新、新品利用，对创新点1-5做出了较大贡献。

	7
	周书栋
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、资源创新、利用，对创新点1-4做出了较大贡献。

	8
	欧立军
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、五个栽培种的遗传多样性及不同栽培种辣椒的抗旱、耐水涝、耐低温弱光能力差异分析对创新点1、5做出了较大贡献。

	9
	刘峰
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、开发了1538对多态性引物, 构成了12 条辣椒EST-SSR连锁群；克隆了2 个辣椒雄性不育花药特异性表达基因。对创新点1、5做出了较大贡献。

	10
	杨博智
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、资源创新，对创新点1、3做出了较大贡献。

	11
	郑井元
	项目主要参加人员，参与种质资源的收集鉴定、资源评价技术标准的制定、分离克隆了2个重要的与根结线虫抗性紧密相关的转录因子基因，对创新点2-5做出了较大贡献。

	12
	张继仁
	项目参加人，参与资源的收集、鉴定、评价、创新、利用等具体研究工作，对创新点1-4做出了较大贡献。


八、主要完成单位
	序号
	单位名称
	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献

	1
	湖南省蔬菜研究所
	湖南省蔬菜研究所为本项目的唯一完成单位，完成本项目的所有创新。为项目的实施提供了田间和室内研究所需的一切条件，并给予了资金、人员的大力支持， 




九、完成人合作关系说明
	项目主要参加人员邹学校（1986开始）、戴雄泽（1989年开始）、马艳青(1992开始)李雪峰（1991年开始）、张竹青（1998开始）、陈文超（1999年开始）、周书栋（2007年开始）、张继仁（1960-1994）等同志共同进行了种质资源的收集、鉴定、创新、利用等相关方面的研究，合作的主要方式有品种、论文、著作和亲本材料；邹学校、戴雄泽、马艳青、李雪峰、张竹青、陈文超、周书栋、欧立军（2010年开始）、刘峰（2008年开始）、杨博智（2009年开始）、郑井元（2008年开始）等同志共同进行了对辣椒遗传多样性分析、重要性状功能基因分离及相关生理特性的研究，合作的主要方式有论文、专利。
整个项目由邹学校同志负责总体设计，统一协调安排，提出项目研究的技术路线，负责组织项目的总结、验收等相互配合；项目完成人投入了大量的研究时间进行本成果研究，各成员分工明确，相互配合，竭尽所能，做出了自己应有的贡献。


完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	知识产权
	邹学校/第一
	1986-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	2
	知识产权
	戴雄泽/第二
	1991-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	3
	知识产权
	马艳青/第三
	1992-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	4
	知识产权
	李雪峰/第四
	1991-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	5
	知识产权
	张竹青/第五
	1998-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	6
	知识产权
	陈文超/第六
	1999-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	7
	知识产权
	周书栋/第七
	2007-2015
	品种和资源等
	品种审定证书等
	

	8
	论文合著
	欧立军/第八
	2010-2015
	辣椒抗旱、耐水涝等能力差异分析研究
	文章干旱对辣椒光作用及相关生理合特性的影响等
	

	9
	论文合著
	刘峰/第十
	2008-2015
	辣椒雄性不育花药特异表达基因研究
	文章：辣椒转录组SNP挖掘及多态性分析等
	

	10
	论文合著
	杨博智/第十一
	2009-2015
	资源评价技术标准研究
	标准：辣椒素、红色素测定技术标准等
	

	11
	论文合著
	郑井元/第十二
	2008-2015
	根结线虫抗性相关基因研究
	文章：辣椒 CaRKNIF2 基因的诱导表达特征及 RNAi 效应分析等
	

	12
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	


承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。

第一完成人签名：    
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