国家科学技术进步奖推荐书
( 2016年度)
一、项目基本情况
	项目
名称
	项目名称
	大宗道地药材茯苓栽培与加工关键技术及产业化推广和应用

	
	公布名
	茯苓栽培与加工关键技术及产业化

	主要完成人
	蔡光先、戴甲木、邓声菊、王先有、罗  健、

张荣利、许  枬、李顺祥、刘塔斯、陈春霞。

	主要完成单位
	湖南补天药业有限公司、湖南中医药大学

湖南省中医药研究院、靖州苗族侗族自治县茯苓专业协会


二、推荐单位意见
	该项目取得了以下系列成果：
   1、发明了“液相不振荡工艺”、创造制备了具有抗肿瘤及增强免疫功能的“高取代度羧甲基茯苓多糖”原料、开发了抗癌药物“茯苓多糖口服液”，获得了“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”发明专利。同时，以茯苓和茯苓多糖为原料研发了补天胶囊、茯苓饮、茯苓精片和超微饮片等系列健康食品。
2、选育了优质茯苓新菌种“湘靖28”，发明了具有国际领先水平的“茯苓袋料高效栽培技术”，制定并颁布了《茯苓菌种》、《茯苓袋料栽培技术规程》、《鲜茯苓》、《干茯苓》四个湖南省茯苓地方标准。以此生产的茯苓遗传性状稳定、抗杂菌能力强、适应性广、产量高、结苓早等特点，示范基地通过了国家GAP认证。
3、湖南靖州县推广应用该系列成果，标准化产业化种植茯苓和生产抗癌药物等系列健康产品，2013年至2015年10月新增销售收入60.23亿元，新增利润总额8.60亿元。该县带动周边近10万余人从事茯苓产业，已形成全国最大的茯苓加工及出口基地、茯苓菌种供应和技术推广中心，培育加工企业15家、合作社5家，形成了一条完整的茯苓产业链。项目完成单位董事长被推选为“全国茯苓产业联盟”理事长，单位被全国工商联评为“2014年度中国医药成长50强企业”；“靖州茯苓”被国家授予“地理标志商标”，茯苓年产销量已占全国的60%以上，被纳入《湖南省医药工业“十二五”产业发展规划》，湖南靖州县因此被国家授予“中国茯苓之乡”称号。
     推荐该项目为国家科学技术进步奖二等奖。


三、项目简介（限1200字）
茯苓概况：茯苓是寄生在松树根上，药食两用的菌类植物，在我国有2000多年的应用历史。它具有渗湿利水，健脾和胃，宁心安神的功效。 现代医学研究表明，茯苓衍生物——羧甲基茯苓多糖具有增强人体免疫，抗肿瘤，抗病毒，保肝降酶之功效。然而，很长一段期间，因种植茯苓需砍伐松树来栽培，并且长期采用60年代“5.78”茯苓菌种进行人工肉引；品种衰老退化；深加工产品附加值低，严重制约茯苓产业发展。因此开展“茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化”，成为人们迫切需要解决的问题。本项目以茯苓产业链进行了系统研究，并得到成功推广和应用。主要技术创新： 

1、发明了“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法”国家发明专利，开发了抗癌新药“茯苓多糖口服液”等系列健康产品。
    采用具有自主知识产权，国内外首创的液相不振荡工艺制备高取代度、高纯度、具有抗肿瘤和增强免疫力功能的羧甲基茯苓多糖。以此为原料研制了国内首个以茯苓单味药入药的“国药准字”抗肿瘤新药——“茯苓多糖口服液”。研究证明，该药物具有增强宿主机体免疫力，抑制肿瘤细胞的分裂与增殖，通过激活补体，诱生多种淋巴细胞活性因子，增强巨噬细胞、NK细胞、T淋巴细胞与B淋巴细胞的活性，多途径协同增效发挥抗肿瘤、抗病毒作用。同时研发了以茯苓为主要原料的系列保健食品，包括补天胶囊、茯苓菌核素、补天液等产品。项目完成单位建立了茯苓炮制加工GMP基地，开发了茯苓神、茯苓丁、茯苓卷及现代茯苓超微粉等新型饮片，确保茯苓质量和疗效，推进了中药饮片的规范化生产和销售。
2、培育了优质茯苓新菌种“湘靖28”（CCTCC NO ：M2011072）：该品种具有遗传性状稳定、抗杂菌能力强、适应性广、产量高、结苓早等优点，并获得湖南省农作物产品种子登记证书。
3、研发了具有国际领先水平的“茯苓袋料高效栽培新技术”，制定并颁布了茯苓栽培等《湖南省地方标准》：该技术较传统栽培技术提高产量2-3倍，投入产出比高达1:3.86，且所产茯苓具有个大体肥、产量高、无农药残留、重金属含量低等优点，并节省了大量的松木与用地，成本节约超过50%，2009年通过湖南省科技厅成果鉴定。并制定了 “茯苓菌种”、“茯苓栽培”、“鲜茯苓”、“干茯苓”等《湖南省地方标准》。
4、本项目推广应用近三年来，新增销售收入60.23亿元，新增利润总额8.60亿元。湖南靖州县推广应用该成果“湘靖28”新茯苓菌种、“袋料高效栽培”新技术、新标准，带动周边10万余人就业。2013年至2015年10月，全县新增销售总额60.23亿元，新增利润8.60亿元。全县涌现出茯苓种植与深加工企业15家，专业生产合作社5家，其中省级龙头企业2家，科技型加工企业6家，专业出口企业2家，衍生出茯苓药品2个，茯苓食品18个，从根本上改变了靖州作为传统的茯苓道地药材产地，却只生产粗茯苓饮片的单一格局，形成了完整的茯苓产业链。项目主要实施地湖南靖州因此被授予“中国茯苓之乡”称号，在2014年全国首届茯苓大会上，项目主要完成单位湖南补天药业有限公司被推选为“全国茯苓产业联盟理事长“单位。
四、客观评价
本项目客观评价主要有：
1、 通过了政府各级主管部门专家团队客观论证，并予立项支持；以及专利、新药批件、和科技奖励情况的客观评价说明：
1.1、本项目系列成果，通过了政府各级主管部门专家团队客观评价和论证，其中，《羧基甲茯苓多糖注射剂作为侯选药物的研究》课题，被列入新药创造国家十一五重大科技专项予以立项支持（已验收合格，等待下发验收结论）。其他茯苓项目分别纳入“国家现代中药高技术产业化发展专项”；“国家中药材种植扶持项目”；国家农业综合开发“一县一特”试点项目；以及湖南省科技成果转化项目等予以立项支持。
1.2、茯苓相关项目共获得省市各级政府和行业科技进步一等奖5项。其中：《大宗道地药材茯苓关键技术研究及产业化》获得2013年度湖南省科技进步一等奖；“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”（专利号：ZL200610163245X），获得中华中医药学会科技进步一等奖。获得怀化市人民政府科技一等奖。
1.3、公司以羧甲基茯苓多糖为原料，获得了国药准字抗肿瘤新药“茯苓多糖口服液”（国药准字B20050015）及 “补天胶囊”（国食健字：20040017）生产批文和国家发明专利（专利号：ZL2006101713336 ）。“湘靖28” 茯苓新菌种，2013年6月经中国菌物学会严格筛选，被确定为“神舟10号”进行诱变，开展太空育种试验。
2、 关于茯苓产业公开发表的学术意见与评定：
2.1、20150302怀化日报报道：2015年3月1日，由中国中医科学院中药资源中心、中国中医药科技开发交流中心、中国医学科学院药用植物研究所、湖南怀化市靖州苗族侗族自治县人民政府共同主办，召开“中国·产业可持续发展研讨会”，会议审议了《大宗道地药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化项目专家推荐意见》，会议由中医科学院黄璐琦副院长总结并宣布专家推荐意见：专家一致认为项目方案设计合理，研究技术先进，取得了多项创新性成果，具有良好的生态、经济和社会效益。研究成果达到国内同类研究领先水平。建议进一步深入研究，提升科技成果，争取国家级奖励（见附件5.1，P69页）。
2.2、2015年4月8日，中国医学科学院药用植物研究所在北京组织药理学、临床医学和药学专家，召开了“羧甲基茯苓多糖(Carboxy -methylpachymaran，CMP)药效学论证会”。与会专家听取了北京大学、中国医学科学院药用植物研究所和湖南省药物安全评价研究中心试验汇报，形成以下论证意见：（1）CMP对肝癌和肺癌细胞肿瘤具有显著的抑制作用；（2）CMP具有提高巨噬细胞吞噬能力，可显著增强机体的非特异性免疫功能，具有良好的抗肿瘤作用；（3）不同工艺技术生产的CMP，在抑制肿瘤的种类和提高免疫力功能方面会存在明显差别。（4）使用CMP具有毒副作用小、安全性高的特点，对脾脏和胸腺功能没有明显的不良影响（见附件5.2，P71页）。
2.3、湖南省科技厅组织湖南大学刘选明教授、湖南农业大学肖深根教授、湖南省食用菌研究所王春晖研究员等九位专家在靖州对“茯苓新品种选育与袋料高效栽培技术研究”进行科技成果鉴定，认为达到国内领先水平（见附件2.5）。
2.4、由湖南省种子管理局主持，邀请湖南大学刘选明教授、湖南农业大学夏志兰教授、湖南师范大学陈作红教授等5位专家在靖州对“湘靖28”进行了认定，认为该品种遗传性状稳定，具有抗杂菌能力强，适应性广，结苓率高，生物学效率高，产量高，质量好，适宜在全国茯苓产区推广等优点（见附件1.3）。

2.5、茯苓超微粉与传统饮片的化学对比研究  蔡光先：湖南中医杂志，2008年5月：第24卷第3期；主要结论：茯苓超微粉的水溶性浸膏得率、茯苓多糖的提取量均不同程度地高于传统饮片（见附件5.5.1）。

2.6、超微粉碎对茯苓多糖溶出特性的影响  蔡光先：时珍国医国药，2009年第20卷第11期；认为随着茯苓粉体粒径的减小，多糖溶出速率加快；不同粒径茯苓粉的多糖溶出度相比有显著性差异，其中超微粉明显优于常规细粉（见附件5.5.2）。
2.7、不同产地茯苓中茯苓多糖的比较研究  蔡光先：湖南中医杂志，2012年1月：第28卷第1期；认为不同产地茯苓的多糖含量具有一定的差异，其原因可能是气候和环境不同，使用的茯苓菌种和种植技术有别所致（参见附件5.5.3）。

2.8、茯苓多糖体的药理药化研究及其临床应用初探 陈春霞：中草药，1985，16（4）：40～44；主要结论：茯苓中多糖的分离和化学结构改造形成羧甲基茯苓多糖，对鼻咽癌、胃癌等恶性肿瘤临床治疗起到明显改善。
3、同行业专家对我司茯苓抗癌药品的引用与评价情况：
3.1、北京大学林志彬教授认为:“羧甲基茯苓多糖是生物反应调节剂，能显著地抑制S180肉瘤与H22肝癌细胞的生长，增强免疫功能，对抗化疗药物的免疫抑制，消除放射的副反应。临床用于癌症患者的治疗，很有成效”。
    3.2、苏州大学医学院杨吉成教授实验证明:“羧甲基茯苓多糖能诱导人血淋巴细胞产生干扰素-α、干扰素-γ、白细胞介素-2等多种类的天然细胞活性因子。干扰素-α、白细胞介素-2对癌症病人的免疫治疗有显著的疗效；白细胞介素-2配合中药治疗乙型肝炎，疗效显著，证明羧甲基茯苓多糖对病毒有显著的抑制作用”。 
3.3、福州第一医院肿瘤科主任潘明继临床研究结果:“羧甲基茯苓多糖配合放化疗治疗癌症患者，能增强人体免疫功能，延长生命，临床试验未发现毒副反应，值得推广应用。”
3.4、柴宝玲、龙振洲、汤建平、盛伟华、金苏华、陈劲松、盛伟华、吕苏成、曹巧莉等教授通过各种试验研究证明，并发表论文表明羧甲基茯苓多糖能显著增强正常小鼠腹腔巨噬细胞的吞噬功能；增强免疫功能的机制是通过刺激Th细胞分泌TCGF介导的；通过临床实验，对放疗、化疗肿瘤患者具有明显的升白效应…说明其有效成分CMP有抗肿瘤、抗病毒、免疫调节等作用。
五、推广应用情况、经济效益和社会效益
1． 推广应用情况：
1.1、从2011年开始，靖州苗族侗族自治县由县科技局指导，县科技推广中心在全县范围内，全面推广应用《大宗道地药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》科技成果。在县茯苓科技协会和茯苓专业合作社的配合下，向2万余户茯苓种植户推广“湘靖28”茯苓新菌种和“袋料高效栽培”新技术和湖南省茯苓地方新标准，至今已经实现新菌种和新技术全覆盖，生产率逐年成倍增长，农村农业生态环境也大为改观。这几年的推广应用，同时辐射到本省和贵州、广西、重庆、四川、云南、陕西、湖北、安徽、江西、浙江、福建等省市区。
1.2、通过推广应用获得《靖州茯苓菌种》（DB43/T842-2013）、《靖州茯苓袋料栽培技术规程》（DB43/T843-2013）、《靖州鲜茯苓》（DB43/T844-2013）、《靖州干茯苓》（DB43/T845-2013）湖南省地方标准4个，目前，公司联合中国医学科学院药用植物研究所、湖北省中医药研究院制定并申报了《中药材茯苓生产技术规程》、《茯苓菌种》等国家标准；联合中国中医科学院中药研究所（中药资源中心）正在研究和草拟《茯苓商品规格及等级标准》。
1.3、项目系列成果得到了国家、省、市各级政府部门的立项推广和应用，或进行科技成果转化。如公司“万亩优质茯苓规范化生产基地建设”项目分别被列入“国家高技术产业化”示范工程和“国家中药材扶持项目”以及国家农业综合开发“一县一特”龙头企业产业开发试点，也被列入《湖南省蔬菜产业发展规划》、《湖南省医药工业“十二五”产业发展规划》和湖南省科技成果转化项目等政策立项支持。
1.4、中药饮片厂通过应用本项目“现代制剂工艺”，生产现代茯苓精制饮片或超微粉。通过科技创新，彻底改变了靖州当地传统的加工工艺和储存条件，杜绝了重金属和二氧化硫残留超标，防止了生虫霉变，按GMP规范生产保证了产品质量，实现了靖州茯苓饮片加工的转型升级。我司已成为茯苓饮片产能最大的龙头企业，预计公司2016年茯苓产能将达到10000吨。
1.5、加强了科技培训和示范推广，取得了良好的社会经济效益。2004年，编制的《茯苓节料栽培与加工新技术》资料与武汉大学音像出版社联合制作音像光盘在全国发行；自建200万窖茯苓种植示范基地，通过国家GAP认证。2006年，录制《茯苓无公害栽培与加工新技术》作为全国农村党员干部现代远程教育科教片在全国发行。在云南省腾冲市——“云苓”主产地：建立茯苓种植示范及推广基地300多万窑，年产鲜茯苓10000多吨。同时分别在大别山、湖南靖州和云南滕冲全国三大茯苓主产地均建立了种植基地，2014年荣获全国医药商会“中国优质道地中药材十佳规范化种植基地”称号。同时，公司与四川省自贡市、广西自治区百色地区、贵州省黔东南等茯苓零散产区建立了茯苓菌种供应，技术推广和鲜茯苓收购等合作关系。目前，湘靖28菌种及高效袋栽技术已在湖南、湖北、贵州、广西、云南、四川、江西、浙江、福建、河北、陕西、安徽等茯苓产区广泛推广应用，得到了广大苓农的肯定。该技术在湖南靖州推广后，该县2013年至2015年前10个月总共新增茯苓销售收入60.23亿元,新增利润总额8.60亿元。如果加上推广到县外茯苓专业户，以及茯苓深加工企业的销售收入和利润，经济效益更加可观。目前该县已占全国茯苓总产量的60％，被国家授予“中国茯苓之乡”称号，取得了极好的社会、经济、生态效益。
1.6、通过推广应用发明的“液相不振荡生产工艺”，生产抗肿瘤、增长免疫功能作用的“高取代度羧甲基茯苓多糖”原料，以及系列药品、健康保健产品。目前，获得药品生产批件1个；保健食品和食品标准7个；湘靖28菌种，经中国菌物学会严格筛选，被送上“神舟10号”进行诱变，开展茯苓太空育种试验项目1个。公司目前有中药提取、口服液、固体制剂和中药饮片等生产车间，均通过GMP认证。具备年提取中药材茯苓1000吨，口服液3亿支和胶囊2亿粒生产能力。中药饮片厂年产茯苓干片等中药饮片5000吨。茯苓多糖口服液、补天胶囊、补天液等药品、保健品、食品在湖南补天药业有限公司顺利投产，产品畅销全国各地，抗肿瘤药物“茯苓多糖口服液”因疗效显著，在全国医疗机构临床使用，近三年销售增长很快，2015年头10个月该产品在湖南、广东二省医保市场销售，单品突破20000万元。
1.7、应用项目系列成果，公司还和清华大学、北京大学、中医科学院、湖南中医大学以及美国泛华医药研究所等实施产学研商合作。新开发的茯苓饼、茯苓面、茯苓酒、茯苓面膜、茯苓霜等20多个茯苓大健康系列保健养生产品即将上市。
主要应用单位情况

	应用单位名称
	应用技术
	应用起止时间
	应用单位联系人/电话
	经济效益

	靖州县茯苓专业合作社
	“三新”技术
	2013-2015年
	王先有
13907458754
	405750万元

	湖南龙丰茯苓开发有限公司
	“三新”技术
	2013-2015年
	陈龙
13907458732
	18885万元

	湖南补天药业有限公司
	“三新”技术
	2013-2015年
	李麒鹏13975191377
	76349万元

	湖南补天药业有限公司
	高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用
	2009-2013年
	石孟
18973138886
	国家新药创制侯选药物研究

	湖南补天药业有限公司
	《茯苓菌种》等国家标准编制
	2013-2015年
	程磊
13956770925
	申报国标

	湖南补天药业有限公司
	“神舟10号”茯苓太空育种试验
	2009-2013年
	石孟
18973138886
	新菌种选育

	靖州县寨牙乡管脚、磨石、芳团等村
	“三新”技术
	2013-2015年
	刘德兴
13874545039
	3500万元

	靖州县渠阳镇金江、金溪、流坪等村
	“三新”技术
	2013-2015年
	刘学民
18797576105
	4600万元

	靖州县坳上镇九龙、新华、先锋、小开等村
	“三新”技术
	2013-2015年
	杨晓明15807458874
	3400万元

	说   明
	“三新”技术指: “湘靖28”茯苓新菌种、“茯苓高效袋料栽培”新技术、“湖南省茯苓地方标准”新标准


2． 近三年经济效益。
单位：万元人民币
	自 然 年
	完成单位
	其他应用单位

	
	新增销售额
	新增利润
	新增销售额
	新增利润

	2013 年
	24254
	2892
	128100
	17000

	2014 年
	25006
	3097
	180100
	26000

	2015 年10月止
	27089
	3555
	217800
	33400

	累    计
	76349
	9543
	526000
	76400

	主要经济效益指标的有关说明：
    1、完成单位经济指标，系根据完成单位财务审计报表统计所得。
2、其他应用单位经济指标，系根据靖州苗族侗族自治县统计局和靖州县茯苓大市场管理委员会提供的数据，分别减去成果实施前2010年(2010年茯苓干品仅实现销售收入4.74亿元，利润仅为0.67亿元)的销售收入和利润计算所得（详见靖州县统计局说明和靖州县茯苓大市场管理委员会提供茯苓交易汇总表）。
因此，自推广应用该成果以来， 2013年至2015年前10个月总共新增销售收入60.23亿元,新增利润总额8.59亿元。如果加上推广到县外茯苓专业户，以及茯苓深加工企业的销售收入和利润，经济效益更加可观。


	其他经济效益指标的有关说明：
靖州县推广应用该成果以来，辐射带动湘黔桂周边地区近10万余人从事茯苓产业，已形成全国最大的茯苓加工及出口基地、菌种供应和技术推广中心，培育加工企业15家、合作社5家，开发茯苓药品2个，茯苓食品18个，从根本上改变了靖州只产茯苓片的单一格局，形成了一条完整的茯苓产业链。为广大药厂提供优质原药材，创造了巨大的直接或间接经济效益，
                                 


3、社会效益
3.1、“湘靖28”茯苓新菌种丰富了我国种质资源和药材市场。
茯苓“湘靖28”生物学效率高达42％，产量高，质量好，是我国茯苓菌种重要新资源，是主流菌种。
3.2、茯苓栽培产业化技术培养了一批技术农民，带动了当地农民就业，增加了收入，成为武陵山区域精准扶贫的重要措施，带动其他老区农民脱贫致富。
我司2013年以来培养茯苓栽培技术人员1000多人，带动靖州近5000人的就业，辐射带动湘黔桂周边地区近10万人就业。茯苓栽培新技术使农民平均每亩增收2000元以上，形成了茯苓产业链，使靖州成功申报省特色产品加工重点县。 
3.3、 茯苓系列产品成为我国医疗保健领域的新品牌，为人民的健康带来福祉 
抗肿瘤药品“茯苓多糖口服液”销往湖南、广东等医保市场。它安全可控、疗效确切，为广大肿瘤患者带来福音。同时，茯苓在健康服务产业中也大有作为。
3.4 项目带动了一批企业，研发了一批产品，扩大了靖州茯苓影响力和辐射力。
湖南靖州县推广应用该成果，涌现出茯苓种植与加工企业15家，专业生产合作社5家，其中省级龙头企业2家，专业出口企业2家，茯苓药品2个，茯苓食品18个，从根本上改变了靖州只生产茯苓饮片的单一格局，形成了一条完整的茯苓产业链。项目完成单位董事长被推选为“全国茯苓产业联盟”理事长，公司被全国工商联评为“2014年度中国医药成长50强企业”；“靖州茯苓”被国家授予“地理标志商标”，茯苓年产销量已占全国的60%以上，纳入《湖南省医药工业“十二五”产业发展规划》，湖南靖州因此被授予“中国茯苓之乡”称号。
六、主要知识产权证明目录（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用
	中国
	ZL200610163425X
	2009年7月8日
	第520930号
	湖南补天药业有限公司
	陈春霞
	有效

	发明专利
	一种具有增强免疫功效的组合物及其制备方法和其用途
	中国
	ZL2006101713336
	2009年9月2日
	第544922号
	湖南补天药业有限公司
	张荣利
	有效

	植物新品种权
	湘靖25
	中国
	
	2010年3月22日
	XPD007-2010
	靖州苗族侗族县科技推广中心
	
	有效

	药品批件
	茯苓多糖口服液
	中国
	
	2005年1月26日
	国药准字B20050015
	湖南补天药业有限公司
	
	有效

	保健品批文
	补天胶囊
	中国
	
	2004年10月25
	国食健字G20041177
	湖南补天药业有限公司
	
	有效

	保健食品批文
	茯苓菌核素软胶囊
	中国
	
	2008年6月23日
	Q/VXBC006-2008
	湖南补天药业有限公司
	
	有效

	保健食品批文
	补天液
	中国
	
	2008年6月23日
	Q/VXBC002-2008
	湖南补天药业有限公司
	
	有效


七、主要完成人情况
	排序
	姓名
	主要贡献

	1
	蔡光先
	主持“高取代度羧甲基茯苓多糖” 在医学临床上的应用研究，并在产品剂型上进行筛选优化，参与湖南补天药业有限公司“高取代度羧甲基茯苓多糖”提取及“茯苓多糖口服液”生产线建设的技术指导，全过程参与项目的实施，为公司项目实施首席专家，投入该项目工作量占声明本人工作量55%以上。

	2
	戴甲木
	2005年创办湖南补天药业有限公司，任董事长、总经理，为羧甲基茯苓多糖项目产业化领军人物，全程参与组织“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”项目的技术攻关，投资兴建“高取代度羧甲基茯苓多糖”提取制备车间和“茯苓多糖口服液”GMP生产车间，是项目的具体实施和产业化推进的组织者。投入该项目工作量占本人工作量70%以上。

	3
	邓声菊
	参与该项目的实施，指导项目组充分利用专利信息情报、科技信息情报和市场信息情报，指导项目组借鉴他人的先进技术开展技术创新，结合自身技术优势，完成技术改良与技术突破、产业化实施、创新成果的知识产权保护等系列工作，为公司项目投资、项目实施、知识产权的保护与取得等方面提供知识产权方面专业的技术和法律咨询意见，并且，针对公司人员知识产权专业知识的掌握情况，为公司各级人员开展系列针对性的知识产权专题讲座，为公司培养专业的知识产权人才队伍、提升全员知识产权意识做出了十分突出的贡献。同时，参与制定该项目的技术创新、质量改进实施方案，负责该项目质量部分实施指导，为该项目的完成积累了丰富的经验。投入该项目工作量占本人工作量50%以上。

	4
	王先有
	主持“湘靖28”茯苓菌种的选育。主持采集野生茯苓进行菌核分离、反复提纯、复壮、选优劣汰和多点试种，于2006年选育出了适宜袋料栽培和不需断根栽培的“湘靖28”新菌株，经专家现场评议，该品种遗传性状稳定，抗杂菌感染能力强，适应性广，结苓率高，生物学效率高，产量高，质量好，适宜在全国茯苓产区推广。主持茯苓袋料栽培技术的研究与示范。主持制定茯苓袋料栽培技术的研究，创造了独特的用新鲜小松树枝作引木的栽培技术和防止农药残留的白蚁防治技术；主持茯苓袋料栽培技术的示范与推广。投入该项目工作量占本人工作量60%以上。

	5
	罗  健
	负责项目的立项、组织、实施工作，同时，具体负责“茯苓多糖口服液”在抗肿瘤的基础及临床研究，负责全国临床研究及临床推广工作，投入该项目工作量占声明本人工作量50%以上。

	6
	张荣利
	参加茯苓多糖口服液及其系列产品研究，以第一完成人获得茯苓相关产品国家发明专利授权一项：“一种具有增强免疫功效的组合物及其制备方法和其用途”（专利号 ZL 2006 1 0171333.6）；基于本专利的新产品“补天胶囊”获得国家食品药品监督管理局生产批文，专利实现了产业化。参与完成了羧甲基茯苓多糖的抗肿瘤药效与药理学方案设计与研究，参与了多项茯苓系列产品的策划与研发工作。投入该项目工作量占本人工作量50%以上。

	7
	许  枬
	参与茯苓多糖提取工艺、茯苓多糖口服液（药品）和茯苓多糖胶囊（保健食品）研究，投入该项目工作量占本人工作量50%以上。

	8
	李顺祥
	参与茯苓多糖提取工艺、茯苓多糖口服液（药品）和茯苓多糖胶囊（保健食品）研究，投入该项目工作量占本人工作量50%以上。

	9
	刘塔斯
	协助项目负责人和项目承担单位申报相关课题、技术专利、项目成果申报、鉴定等工作，对栽培关键技术进行了指导。申报茯苓 GAP及相关课题，进一步推进项目的基地建设、成果转化和产业化。参与本项目课题的申报和汇报工作。投入该项目工作量占本人工作量50%以上。

	10
	陈春霞
	2005年任湖南补天药业有限公司董事、副总经理；2006年担任湖南补天药业有限公司技术总工程师。先后研发羧甲基茯苓多糖与茯苓多糖口服液等6种真菌类医药保健品。在学术刊物、全国性学术讨论会与国际学术讨论会上共发表主笔论文36篇。《高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用》国家发明专利为其主要研究成果。投入该项目工作量占本人工作量70%以上。


八、主要完成单位情况

	排序
	单位名称
	主要科技创新和推广应用情况

	1
	湖南补天药业有限公司
	本项目为“高取代度羧甲基茯苓多糖的制备与应用研究”，其专利技术“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”为湖南补天药业有限公司自主研发完成，本发明专利为液相不振荡工艺，为国内外首创，无需振荡设备，实现了工业化生产，具有简便、节能、环保等优点，采用本专利方法生产的羧甲基茯苓多糖取代度高，纯度高，溶解性好，以此为原料生产的药品生物利用度高，疗效好。

湖南补天药业有限公司根据该专利技术建设了高取代度羧甲基茯苓多糖的制备车间，并以制备的高取代度羧甲基茯苓多糖（分子量为0.7×104～3×104道尔顿）为原料研制出抗肿瘤的国药准字药品“茯苓多糖口服液”，药品面市后，受到广大肿瘤病患者的欢迎，2010年起分别列入湖南、广东、广西、新疆四个省区的医保增补目录，取得了很好的经济效益和社会效益。

2009年公司以高纯度“高取代度羧甲基茯苓多糖”为原料进行的注射用药的研究被列入国家科技部十一五“重大新药创制”专项，课题编号为：2009ZX09103-444，该专项项目计划2018年按一类化学新药申报注射剂生产批文，可兴建年产6000万瓶注射剂生产线，达产后年新增销售收入15亿元，利税4亿元。

	2
	湖南中医药大学
	该项目湖南中医药大学为共同主持单位，依托湖南补天药业有限公司、湖南省中医药研究院、

靖州苗族侗族自治县茯苓专业协会，先后组织协调，攻关关键技术，历时5年，主要贡献如下：

主持“高取代度羧甲基茯苓多糖” 临床应用研究，并在产品剂型上进行筛选优化。

参与湖南补天药业有限公司“高取代度羧甲基茯苓多糖”提取及“茯苓多糖口服液”生产线建设的技术指导，全过程参与项目的实施，为公司项目实施首席专家。

协助项目负责人和项目承担单位申报相关课题、技术专利、项目成果申报、鉴定等工作。

申报茯苓 GAP及相关课题，对栽培关键技术进行了指导与实施。进一步推进项目的基地建设、成果转化和产业化。

	3
	湖南省中医药研究院
	对本项目科技创新一、二和新型单晶炉热场系统推广应用做出贡献，具体承担“高取代度羧甲基茯苓多糖”的药效学研究及产品的临床研究。

1、“茯苓多糖口服液”的药学研究； 2、“茯苓多糖口服液”的药效学研究；3、“茯苓多糖口服液”的质量标准研究； 4、“茯苓多糖口服液”的临床研究；5、“茯苓多糖口服液”产品申报工作

	4
	靖州苗族侗族自治县茯苓专业协会
	主持本项目中茯苓新菌种的选育。利用野生茯苓菌核，经菌核分离，组织培养，将分离的菌丝体进行反复提纯、复壮、选优劣汰，经多年多点区试，选育出了适宜袋料栽培和不需断根栽培的湘靖28新菌株。经省内有关专家现场测产评议，该品种遗传性状稳定，抗杂菌感染能力强，适应性广，结苓率高，生物学效率高，产量高，质量好，适宜在全国茯苓产区推广。主持茯苓袋料高效栽培技术研究和茯苓产业化开发。研究出了茯苓袋料栽培技术，独创了采用小松树枝作引木插入菌袋，将菌袋里的菌丝体引出袋口，以固定结苓处，提高结苓率，提高生物学效率。防治白蚁采用独特的诱杀方法，解决了产品的农药残留问题，提高了产品质量。参与制定出了从菌种繁育、规范化栽培、鲜茯苓及干茯苓的地方标准。开展技术培训，大力推广茯苓袋料栽培技术和茯苓规范化栽培技术，为我国茯苓产业发展作出了较大的贡献。


九、完成人合作关系说明
（1）蔡光先教授在1996 年至2012年，参与项目主完成单位湖南补天药业公司的《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目，和项目主完成单位法人代表戴甲木具体负责顶目整体设计，主持“高取代度羧甲基茯苓多糖” 在医学临床上的应用研究，并在产品剂型上进行筛选优化，参与主完成单位“高取代度羧甲基茯苓多糖”提取及“茯苓多糖口服液”生产线建设的技术指导，全过程参与项目的实施，为公司项目实施的首席专家，获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；发表论文3篇【附件5.5.1-5.5.3】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（2）戴甲木在1996 年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目主导人，召集蔡光先教授、邓声菊研究员、王先有农艺师等专家团队，全面开展上述项目的实施工作，创办湖南补天药业有限公司，任董事长兼总经理，为羧甲基茯苓多糖产业化领军人物，2000年至2012年带领团队，全程参与组织“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”项目的技术攻关，投资兴建 “茯苓多糖口服液”GMP生产厂，是项目的具体实施和产业化推进者。根据项目开发，完成了国家发改委与工信部中药材种植项目【附件2.1-2.2】；获得该项目发明专利1项【附件1.2】；湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；制定地方行业标准4项【附件5.3.1-5.3.4】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（3）邓声菊研究员2003年至2012年参与该项目的实施。带领专家团队制定该项目技术、质量方案，负责苓多糖口服液药效药理方面研究和开发，完成了“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”专利申报，和技术推广工作。获得该项目湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（4）王先有1996年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目具体实施者，和刘塔斯教授等主持“湘靖28”茯苓菌种的选育。主持采集野生茯苓进行菌核分离、提纯、复壮、选优劣汰和多点试种，选育出了适宜袋料栽培和不需断根栽培的“湘靖28”新菌株，适宜在全国茯苓产区推广。并协助戴甲木主持茯苓袋料栽培技术的研究、推广与示范。创造了新鲜小松树枝作引木的栽培技术和白蚁防治技术；主持茯苓袋料栽培技术的示范。选育“湘靖28”茯苓菌种【附件1.3】；“茯苓新品种选育与袋料高效栽培技术研究”达到国际领先水平【附加2.5】；获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；制定地方行业标准4项【附件5.3.1-5.3.4】。
（5）罗健教授2000年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目监床研究和推广具体负责人，协助蔡光先教授总、分子课题立项、组织、实施全过程，全面负责“茯苓多糖口服液”在抗肿瘤的基础及临床研究，尤其在全国临床研究及临床推广工作，投入该项目占本人工作量50%以上。获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（6）张荣利2005年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目产品开发以及“茯苓多糖口服液”药学研究实施者，具体负责人负责茯苓多糖系列产品研究，发明了 “一种具有增强免疫功效的组合物及其制备方法和其用途” “补天胶囊”国家发明专利：基于本专利的新产品“补天胶囊”获得国家食品药品监督管理局国食健字生产批文。参与蔡光先教授羧甲基茯苓多糖的抗肿瘤药效与药理学研究，同时还参与了多项茯苓系列产品研发工作。获得发明专利1项【附件1.2】；获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（7）许枬2005年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目药学研究主要负责人，参与蔡光先教授负责茯苓多糖提取工艺、茯苓多糖口服液和张荣利“补天胶囊”产品研究，投入该项目工作量占本人工作量50%以上。获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（8）李顺祥2000年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目药学研究主要实施人，参与蔡光先教授负责茯苓多糖提取工艺、茯苓多糖口服液和茯苓多糖胶囊等产品研究，投入该项目占本人工作量50%以上。获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
（9）刘塔斯1996年至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目茯苓菌种研究与栽培主要负责人，和王先有农艺师主持茯苓袋料栽培技术的示范，协助项目完成单位申报课题、专利成果申报、鉴定等工作，对栽培关键技术指导，茯苓 GAP认证，推进项目的基地建设、成果转化和产业化。投入该项目占本人工作量50%以上。获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】。
（10）陈春霞技术总工程师1996至2012年，做为项目《茯苓栽培与加工关键技术及产业化》项目羧甲基茯苓多糖生产工艺主要研究者，先后研发羧甲基茯苓多糖与茯苓多糖口服液等医药保健品。为“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”专利发明人，在学术刊物、全国性学术讨论会与国际学术讨论会上共发表茯苓相关主笔论文36篇【附件5.5.4-5.5.5】；《高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用》发明专利1项【附件1.1】；获得湖南省科技进步一等奖1项【附件5.6.1】；获国药准字批文1个【附件2.3】；获国食健字批文1个【附件2.4】。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/
项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	论文合著、共同获奖、产业合作
	蔡光先/1
	1996-2012
	茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《茯苓超微粉与传统饮片的化学对比研究》；《超微粉碎对茯苓多糖溶出特性的影响》；《不同产地茯苓中茯苓多糖的比较研究》；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	2.3，2.4,
5.5.1-5.5.3
5.6.1

	2
	共同立项、共同知识产权、共同获奖、工艺规范、产业合作
	戴甲木/2
	2005-2012
	“一种具有增强免疫功效的组合物及其制备方法和其用途”专利；关于湖南补天药业有限公司优质原料药材——茯苓产业化示范基地建设项目验收的批复；工信部“十二五”国家中药材生产扶持项目验收报告；茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《靖州茯苓菌种》、《靖州茯苓袋料栽培技术规程》、《靖州鲜茯苓》、《靖州干茯苓》地方行业标准；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	1.2，
2.1，2.2，
2.3，2.4，
5.3.1-5.3.4
5.6.1

	3
	共同获奖、产业合作
	邓声菊/3
	2003-2012
	茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	2.3，2.4，
5.6.1

	4
	共同获奖、工艺规范
	王先友/4
	1996-2012
	湖南省非主要农作物品种登记证书（湘靖28）；茯苓新品种选育与袋料高效栽培技术研究”成果鉴定证书；《靖州茯苓菌种》、《靖州茯苓袋料栽培技术规程》、《靖州鲜茯苓》、《靖州干茯苓》地方行业标准；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	1.3，2.5
5.3.1-5.3.4
5.6.1

	5
	共同获奖、产业合作
	罗健/5
	2000-2012
	茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	2.3，2.4，
5.6.1

	6
	共同知识产权、共同获奖、产业合作
	张荣利/6
	2005-2012
	“一种具有增强免疫功效的组合物及其制备方法和其用途”专利；茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	1.2，
2.3，2.4，
5.6.1

	7
	共同获奖、产业合作
	许枬/7
	2005-2012
	茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	2.3，2.4，
5.6.1

	8
	共同获奖、产业合作
	李顺祥/8
	2000-2012
	茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	2.3，2.4，
5.6.1

	9
	共同获奖
	刘塔斯/9
	1996-2012
	《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	5.6.1

	10
	论文合著、共同知识产权、共同获奖、产业合作
	陈春霞/10
	2002-2012
	“高取代度羧甲基茯苓多糖及其制备方法和其应用”专利；茯苓多糖口服液国药准字批文；补天胶囊国食健字批文；《茯苓抗癌成分的研究》；《羧甲基茯苓多糖的抗肿瘤活性于免疫效应》；《大宗地道药材茯苓栽培与加工关键技术研究及产业化》湖南省科技进步一等奖
	1.1，
2.3，2.4，
5.5.4-5.5.5
5.6.1
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